
 برداري  نمونه5.3

  معرفي5.3.1
آينـد و نوعـاً جهـت بـرآوردِ تغييـرات در       اي به دست مي هاي نمونه باً از طريق پيمايش غال LULUCFها براي     داده

ايـن  هـاي مهمـي از        تـوان نمونـه     را مـي  » هـاي ملـي     جنگلفهرست   «.روند  يا در محتواي كربن به كار مي      كاربري  
هـاي    هـا از پيمـايش      بـراي اسـتفاده از داده     » راهنماي روش مناسب  «اين بخش،   . هاي مورد استفاده دانست     پيمايش
ريزيِ اين نـوع      اي، و جهت برنامه     دهيِ انتشار يا حذف گازهاي گلخانه       دهد كه جهت گزارش     اي را گزارش مي     نمونه

هـاي   ارت بر پروژهبرداري جهت نظ  همچنين نمونه . روند  هاي بدين منظور، به كار مي       آوري داده   ي جمع ها برا   پيمايش
راهنماي روش «اين بخش، . دهد هايي هماهنگ با اين بخش ارائه مي  نيز توصيه4پروتكل كيوتو اهميت دارد و فصل 

 :شود دهد كه به موارد زير مربوط مي را ارائه مي» مناسب
 )5.3.2بخش (برداري  مروري بر اصول نمونه •
 )5.3.3بخش (برداري  طرح نمونه •

 )5.3.4بخش (محدوده برآورد داري جهت بر هاي نمونه روش •

 )5.3.5بخش (اي  برداري جهت تخمين انتشار و حذف گازهاي گلخانه هاي نمونه روش •

 )5.3.6بخش (محور  نمونههاي  ها در پيمايش يتحتم عدم •

، Raj (1968) ،Cochran (1977) ،De Vries (1986): بـرداري عبارتنـد از   منـابع عمـومي و مفيـد پيرامـون نمونـه     
Thompson (1992) ،Särndal et al. (1992) ،Schreuder et al. (1993) ،Reed and Mroz (1997) و Lund 

(1998). 

 برداري  مروري بر اصول نمونه5.3.2
آن بخـش عبـارت     : آورد  برداري با نگاه به بخشي از يك جامعه، اطلاعاتي در موردِ كل آن جامعه به دست مي                  نمونه

 Tree(» تودة درختي زيست«به عنوان مثال، تغييرات در ميزان كربن در ).  را نگاه كنيد5.3.1شكل (» نمونه«است از 

Biomass(   ومير و قطـع درختـان در تعـداد محـدودي از              توان از ميزان رشد، مرگ      مياي يا ملي را        در سطح منطقه
نمونه به سـطح  هاي  كرتلاعات از  اطبرداري، ابزار لازم جهت تعميم      ة نمونه آنگاه نظري .  نمونه، تخمين زد   هاي  كرت

تواننـد    هايي كه به طور مناسب طراحي شده باشند، مي          برداري  نمونه. دهد  جغرافيايي منتخب را در اختيار ما قرار مي       
بعـلاوه، معمـولاً بـراي طراحـي        . منابع موجود را تا حد زيـادي افـزايش دهنـد          هاي    بررسيراندمان در استفاده از     

هـاي حسـگرهاي از راه دور         برداريِ ميداني نياز است، زيرا حتي اگر داده          به نمونه  LULUCFموجودي  هاي    بررسي
تفسـير و    از مناطق نمونه جهت       و مستقيم  هاي زميني   بتوانند يك منطقه را به طور كامل پوشش دهند، باز هم به داده            

 .هاي حسگرها نياز داريم تأييد داده



 
 برداري  اصل نمونه:5.3.1شكل 

كند؛ و بدين ترتيب، هر واحـد از جامعـه،    برداري بر انتخاب تصادفيِ نمونه از جامعه تكيه مي         انداردِ نمونه نظرية است 
هـاي نمونـه بـه طـور كـاملاً            كرتافتد كه      همين اتفاق زماني مي    .احتمال مشخصي دارد كه در نمونه انتخاب شود       

شوند البته در جايي كه       اي توزيع مي    تم شبكه ها در يك سيس     كرتشوند، يا وقتي      تصادفي در يك محدوده توزيع مي     
هـا    شود كه احتمال اُريب بودنِ نمونه       برداري تصادفي موجب مي     نمونه. شبكه به صورت تصادفي تعريف شده است      

هـايي    بنابراين، داده . سازد  در برآوردها را فراهم مي    حتميت   كاهش پيدا كند، همچنين امكان ارزيابيِ عينيِ ميزان عدم        
 شوند، هاي جديد آغاز مي ، يا وقتي كه پيمايش    اند بايستي در صورت وجود      برداري تصادفي انتخاب شده     مونهكه با ن  

 .مورد استفاده قرار گيرند
شـود ايـن      اند برداشت كرد، كه فرض مـي        هايي كه به طور ذهني انتخاب شده        توان در مكان    ها را مي    همچنين نمونه 

هـاي چنـين      و داده گوينـد     مـي ) قصـدي يا  (برداري ذهني     به اين روش، نمونه   . باشند  ها نمايندة كل جامعه مي      مكان
ها از    يعني زماني كه مشاهده   ( گيرند  مورد استفاده قرار مي   اي    گازهاي گلخانه ميزان  هاي    هايي غالباً در بررسي     همايش

). روند  به كار مي  ز زمين   يا زيربخش ا  دسته  اند، به عنوان نمايندة كل آن         هايي كه به طور تصادفي انتخاب نشده        محل
يابي كرد و بدين صورت  توان برون گيرند را مي هايي كه مثلاً دربارة نوع جنگل صورت مي تحت اين شرايط، مشاهده

هايي كه بـراي تعيـين        با اين حال، به علت محدوديت منابع، بررسي       . ها را به مناطقِ ديگر نيز تعميم داد         اين مشاهده 
ي كه هاي تحقيقات  يا كرتهاي مربوط به مناطق ممكن است به استفاده از دادهشوند  انجام مياي  ميزان گازهاي گلخانه

هـاي ذهنـي آنهـا را     هايي كـه نمونـه   در اين حالت، شناسايي زمين. اند نيز نياز پيدا كنند      به طور ذهني انتخاب شده    
تـوان    را مي ،  )ها  كرتؤول اين مناطق يا     ي مس در هماهنگي و با استفاد از نهادها      (توان نمايندة كل جامعه دانست        مي

 .دانست» روش مناسب«يك 

 برداري  طرح نمونه5.3.3
و شـوند     چگونه از جامعه انتخاب مي    ) ها  كرتها يا     منطقه(كند كه واحدهاي نمونه       مشخص مي » برداري  طرحِ نمونه «

هـاي    طـرح . توان از آنهـا اسـتنتاج كـرد       ها اعمال شود تا ب      هاي برآوردِ آماري بر اين نمونه       بنابراين بايستي چه رويه   
توان به دو گروه اصلي تقسيم كرد، بسته به اينكه آيـا جامعـه بـا اسـتفاده از اطلاعـات           برداري تصادفي را مي     نمونه

معمولاً از ايـن لحـاظ كـه بـا چـه      . شده باشد يا خير) برداري بندي پيش از نمونه     تقسيم: يعني(» بندي  طبقه«كمكي،  
از . باشـند  مؤثرتر و كارآمدتر مي» شده بندي هاي طبقه پيمايش«ن به چه ميزان از دقت دست پيدا كرد، توا اي مي   هزينه



بواسـطة  (بـرداري     تر هستند، كه در نتيجه احتمال بروز خطاهايِ غيرنمونـه           ها اندكي پيچيده    سوي ديگر، اين پيمايش   
برداري بايستي به دنبال ايجاد توازن        هاي نمونه   رحط. دهد  را افزايش مي  ) شده  آوري  هاي جمع   استفادة ناصحيح از داده   

دنبـال  انـد   كه در زير آمده» روش مناسب«توان با پيروي از سه جنبة   باشند، و اين كار را مي   راندمانو  ميان سادگي   
 :كرد

 بندي هاي كمكي و طبقه استفاده از داده •
 برداري سيستماتيك نمونه •

 ي زمانيها هاي سري  دائمي و دادهةهاي نمون كرت •

 بندي هاي كمكي و طبقه  استفاده از داده5.3.3.1
است، كه در آن جامعـه  » بندي طبقه«كند،  برداري كه از اطلاعات كمكي استفاده مي    هاي نمونه   ترين طرح   يكي از مهم  
مرزهاي :  باشندتوانند شامل اين موارد ها مي اين داده. كنيم ها تقسيم مي به زيرجامعه» هاي كمكي داده«از را با استفاده 

هـاي    هـا يـا داده      گذارند، يا نقشـه     حقوقي و مديريتي، يا مرزهاي مديريت جنگل كه به طور مجزا بر نمونه تأثير مي              
از آنجا  . گذارند  ها تمايز مي    هاي مرتفع و پست يا بين انواع مختلف از اكوسيستم           حسگرهاي از راه دور كه بين زمين      

ها موجود باشند يـا       هنگامي كه اين داده   (هاي كمكي     استفاده از داده  اندمان است،   به دنبال افزايش ر   » بندي  طبقه«كه  
 .دانست» روش مناسب«توان يك  را مي) بتوان آنها را با هزينة جانبي نسبتاً اندك توليد كرد

بـا  ) 2(با افزايش دفتِ برآوردها بـراي كـل جامعـه؛ و             )1: (شود  راندمان مي بندي به دو دليل موجب افزايش         طبقه
 .هاي مديريتي تضمين اينكه نتايج مناسبي از هر زير مجموعة خاص به دست آمده است، مثلاً براي منطقه

در مقايسه (دربارة مسئلة اول، اگر زيرمجموعة جامعه به نوعي تشكيل شده باشد كه تفاوت بين واحدها در يك طبقه 
به عنوان  . تواند به افزايش راندمان منجر شود       بندي مي   هكاهش پيدا كرده باشد، آنگاه طبق     ) ها در كل جامعه     با تفاوت 

و منطقة مرتفع ) زمينكاربري هاي خاص در دستة مورد نظر از       با ويژگي (توان به منطقة پست       مثال، يك بخش را مي    
مگـن   اگر هر طبقه كـاملاً ه     .تقسيم كرد ) شود  هايي كه از زمين مي      هايي متفاوت در همان دسته از استفاده        با ويژگي (

مسئلة . وان با استفاده از تعداد محدودي نمونه از هر طبقه، برآوردي نسبتاً دقيق براي آن طبقه به دست آورد باشد، مي
هاي مديريتيِ مدِ نظر اهميت دارد، اما همچنـين در   دوم به منظور ارائة نتايج با سطحِ خاصي از دقت براي همة منطقه  

هايي   مثلاً داده (هاي موجود مورد استفاده قرار بگيرند         ايستي همراه با ديگر داده    شده ب   برداري  هاي نمونه   حالي كه داده  
 .نيز اهميت دارد) اند آوري شده هاي مديريتي يا قانوني جمع يتمحدودهمان با هايي متفاوت اما  كه با پروتكل

هـاي دسـتة      زيـربخش ( طبقـه    هايِ يك   ها براي شناساييِ محدوده     هاي حسگرهاي از راه دور يا نقشه        استفاده از داده  
ممكن است موجب بروز خطاهـايي      ) اي مورد استفاده قرار گيرند      كه قرار است در يك پيمايش نمونه       زمينكاربري  

هاي ديگري كه بـه   بندي نمايد در حالي كه محدوده     ها را به غلط در يك طبقة خاص طبقه          شود، و برخي از محدوده    
توانند ارُيبيِ زيادي را در برآوردهـاي نهـايي          خطاهايي از اين دست مي    . گذاردواقع به آن طبقه تعلق دارند را فرو ب        

هرگاه . برداري انتخاب شده است به جامعة هدف تعلق ندارد          اي كه بدين روش براي نمونه       ايجاد كنند، زيرا محدوده   



هاي واقعي    ده از داده  آن است كه با استفا    » روش مناسب «به وضوح احتمالِ بروز چنين خطاهايي وجود داشته باشد،          
 .به ارزيابيِ تأثير احتمالي اين خطاها بپردازيد

ماننـد  (هاي كلانِ موجود      اي از فهرست    دهيِ ميزان انتشار يا حذف گازهاي گلخانه        ها جهت گزارش    هنگامي كه داده  
ر اين موارد اعِمال    هاي استانداردِ برآوردِ فهرست را ب       بهتر است رويه  انتخاب شده باشند،    ) »مليهاي    جنگلفهرست  «

ها بر مبناي  يعني تعريفِ طبقه(» بنديِ پسيني طبقه«بعلاوه، . كنيم، البته تا زماني كه بر مبناي اصولِ معقولِ آماري باشند
تـوان   بدين معناست كه مي) ها، پس از آنكه پيمايش ميداني انجام شد هاي كمكي حسگرهاي از راه دور يا نقشه    داده

با استفاده از اين    . هاي كمكي جديد جهت افزايش راندمان استفاده كرد         ح ميداني اصلي، از داده    بدون تغيير دادن طر   
 .نيز پيشگيري نمود) كه در پاراگراف قبل به آن اشاره شد(توان از احتمال بروزِ ارُيبي  اصلِ برآورد، مي

 برداري سيستماتيك  نمونه5.3.3.2
كننـد كـه      هايي استفاده مـي     كرتها يا     برداري باشند، از نقطه     اي نمونه  كه بر مبن   كاربري زمين هاي جنگل يا      پيمايش
. شود ها مربوط مي كرتبنديِ اين نقاط يا  يك مسئلة مهم در اينجا به طرح. اند هاي مدنظر روي آنها ضبط شده ويژگي

هنگامي كه  (رت  هاي جابجايي و مساف     هاي كوچك اختصاص دهيم تا هزينه       ها را در خوشه     غالباً بهتر است كه كرت    
اي، فاصلة  برداري خوشه در نمونه. به حداقل برسد) محور، با يك محدودة وسيع سروكار داريم در يك پيمايشِ نمونه  

برداري   براي نمونه (ها پيشگيري شود، و       ها بايستي به اندازة كافي زياد باشد كه از همبستگي بين اين كرت              بين كرت 
بايستي ) ها  هاي كرت   يا خوشه (ها    يك مسئلة مهم اين است كه آيا كرت       .  شود حجم مورد نيز در نظر گرفته     ) جنگلي

كه در محدودة مـورد نظـر   (بندي شوند، يا با استفاده از يك شبكة معمولي و مرسوم      به صورت كاملاً تصادفي طرح    
 اسـتفاده از     به طور كلي،   ). را ملاحظه كنيد   5.3.2شكل   (بندي شوند   به صورت سيستماتيك طرح   ) قرار گرفته است  

برداري سيستماتيك نيز راندمان كافي را دارد، زيرا اين كار در اكثر موارد به افـزايش دفـتِ برآوردهـا منجـر                        نمونه
 .كند برداري سيستماتيك، كار ميداني را نيز ساده مي همچنين نمونه. شود مي

 
بندي  و طرح) چپ(ها  بندي تصادفي نمونة كرت طرح: 5.3.2شكل 

 )راست(سيستماتيك 
برداري تصادفيِ ساده  برداري تصادفي سيستماتيك معمولاً بر نمونه به بيان ساده بگوييم، دليلِ اينكه نمونهاگر بخواهيم 

هاي نمونه به طور مـنظم در كـل محـدودة هـدف توزيـع                 ارجحيت دارد آن است كه در روش سيستماتيك، كرت        
هاي بيشتري داشته باشند در حـالي      ها ممكن است كرت     محدودهبرداري تصادفيِ ساده، برخي       اما در نمونه  . شوند  مي

 .كه در برخي ديگر هيچ كرتي نباشد

 هاي زماني هاي سري هاي نمونة دائمي و داده كرت 5.3.3.3



مـثلاً در  (اي بايد هم وضعيت فعلـي و هـم تغييـرات در طـول زمـان        هاي مربوط به انتشار گازهاي گلخانه       فهرست
ارزيـابيِ تغييرهـا بيشـترين اهميـت را داشـته و شـامل       . را ارزيابي نماينـد )  و ميزان كربن كاربري زمين  هاي  حوزه
هايي كه موجب  ها بايستي بر مبناي تناوبِ اتفاق گيري بازة زمانيِ بين اندازه. شود برداريِ مكرر در طول زمان مي نمونه

هـاي    معمـولاً بـازه   . دهي، تعيين شود    گزارششوند، و همچنين بر مبناي قوانين مربوط به           بروز تغيير در وضعيت مي    
باشند، و در بسـياري از كشـورها نيـز             كافي مي  LULUCF سال براي بخش     10 تا   5برداري در حدود      زماني نمونه 

خصوصـاً در بخـش     (باشـند     ها پيش تا كنون موجود مـي        هايي با طراحي مناسب از دهه       هاي مربوط به پيمايش     داده
هـاي   باشـند، روش  دهي به طور ساليانه مورد نياز مي     جا كه برآوردهاي لازم جهت گزارش     با اين حال، از آن    ). جنگل
. بايستي مورد اسـتفاده قـرار گيرنـد   )  توضيح داده شده است  5.6از آن نوعي كه در بخش       (يابي    يابي و برون    دروني

يـابي بـه بررسـي        باشد با برون  هاي زماني با اندازة طولاني و مناسب در اختيار نباشند، شايد لازم               هنگامي كه سري  
 همـراه بـا   5.6در بخـش    » راهنماي روش مناسـب   «هاي گذشته پرداخت، كه در اين فرآيند از           ميزان كربن در زمان   

) هايي كه بايد پذيرفتـه شـوند   هاي زمانيِ لازم و فرض در مورد دوره( 4 و   3هاي    در فصل » راهنماي روش مناسب  «
 .استفاده خواهد شد

 يا ميزان كربن، در هر مورد بررسي ها محدودههاي لازم پيرامون وضعيت فعليِ  هاي مكرر، داده برداري در هنگام نمونه
بـراي  . آينـد   به دست مـي t با زمان t+1آنگاه ميزان تغييرات توسط محاسبة تفاوت ميان وضعيت در زمانِ         .شوند  مي

 :دبرداري استفاده كر توان از سه طرح مرسوم نمونه برآورد تغيير مي
 )دائميواحدهاي نمونة (گيرند  گيري مورد استفاده قرار مي واحدهاي نمونة يكسان در هر دو اندازه •
 )واحدهاي نمونة موقت(شوند  براي دو مورد استفاده ميهايي متفاوت و مستقل از واحدهاي نمونه  مجموعه •

ماننـد   بقيـه ثابـت مـي   گيـري متفـاوت هسـتند، در حـالي كـه       برخي از واحدهاي نمونه در دو بار انـدازه   •
 )برداري با جايگزيني جزئي نمونه(

 .دهد ، اين سه رويكرد را نشان مي5.3.3شكل 

 
هاي مختلف از واحدهاي نمونة دائمي و موقتي  استفاده از تركيب: 5.3.3شكل 

 براي برآوردِ تغييرات
 )هاي دائمي كرت (مشابهمجموعة : راست
 )هاي موقتي كرت (هاي مستقل مجموعه :وسط
 )هاي دائمي و موقتي كرت (جايگزيني جزئيبرداري با  نمونه :چپ

 .گيري شده است  واحد نمونه كه در بار اول اندازه
 .گيري شده است  واحد نمونه كه در بار دوم اندازه



وندهاي باشند، زيرا شناساييِ ر     هاي نمونة موقتي مي     بهتر از كرت  هاي نمونة دائمي      معمولاً در برآورد تغييرات، كرت    
هاي موقتي بايستي تغييرات ناشي از  كه در كرت(باشد  هاي موقتي مي تر از كرت ها ساده واقعي تغييرات در اين كرت

هاي نمونة دائمي، مشكلاتي احتمـالي را   اما استفاده از كرت). عوض شدن كرت را نيز در نظر گرفته و تشخيص داد     
گذاري   مثلاً به خاطر نشانه   (ها مشخص شود       دائمي براي مديران زمين    هاي نمونة   اگر محل كرت  . آورد  نيز به دنبال مي   
در ايـن صـورت، ايـن    . ها تغييراتـي بدهنـد   ، ممكن است آنها در نحوة مديريت خود بر اين كرت)ها بر روي كرت 

اگر به نظـر     .باشد  توان نمايندة همة منطقه دانست، و احتمالِ ارُيب بودن نتايج كاملاً مشهود مي              ها را ديگر نمي     كرت
هاي موقتي نيز به  آن است كه برخي كرت» روش مناسب«رسد كه احتمال بروز مشكلي از اين دست وجود دارد،  مي

هـاي   ها بـا شـرايط كـرت    هاي كنترل مورد ارزيابي قرار گيرند تا مشخص شود كه آيا شرايط اين كرت   عنوان نمونه 
 .كند يا نه دائمي تفاوت پيدا مي

هاي دائمي را حل      تواند بخشي از مشكلات مربوط به اتكاء به كرت          مي» برداري با جايگزيني جزئي     هنمون«استفاده از   
ها به شيوة متفاوتي برخورد شده است، آنها          توانيم اگر مطمئن شديم كه با برخي از كرت          كند، زيرا در اين روش مي     

هـاي بـرآورد در       استفاده كرد، هرچند رويه   » جزئيبرداري با جايگزيني      نمونه«توان از     بنابراين مي . را جايگزين كنيم  
 .باشند اين روش پيچيده مي

توان   توان تغييرات كلي را برآورد كرد، اما ديگر نمي          شود باز هم مي     هاي موقتي استفاده مي     هنگامي كه فقط از كرت    
ايـن   .ين نمونه افزوده شود    را برآورد نمود مگر آنكه يك بعد زماني نيز به ا            كتربري هاي مختلف   هدستتغييرهاي بين   

اطلاعـات  ها، حسگرهاي از راه دور يـا          هايي كه توسط نقشه     مثلاً داده (هاي كمكي     توان با استفاده از داده      كار را مي  
تواند موجب   البته اين كار مي.انجام داد) آيند شده توسط مسؤولان پيرامون وضعيت زمين در گذشته به دست مي ثبت

 .اي تعيين نمود توان توسط قضاوت كارشناسي و حرفه ارزيابي شود، كه مقدار آن را فقط ميحتميت در  افزايش عدم

 برآورد محدودهجهت برداري  هاي نمونه روش 5.3.4
، ارائـه   هاي متفـاوت    با كاربري ي  ي ها  محدوده، رويكردهاي مختلفي را جهت ارزيابي محدوده يا تغييرات در           2فصل  

توان بـه      را مي  ها  محدوده و تغييرات در     ها  محدوده. كنند  برداري تكيه مي    ها، بر نمونه  بسياري از اين رويكرد   . دهد  مي
 :برداري، برآورد كرد دو روش مختلف با استفاده از نمونه

 ها نسبتبرآورد از طريق  •
 برآورد مستقيمِ محدوده •

هاي  اي نيز صرفاً نسبت مونهشده باشد، و پيمايش ن در رويكرد اول لازم است كه كل محدودة منطقة پيمايش، شناخته
 .شده باشد  شناختهمحدودهدر رويكرد دوم، لازم نيست كه كل .  زمين را ارائه دهدكاربريهاي مختلف  دسته

. انـد، نيـاز دارنـد       هر دو رويكرد به ارزيابي تعداد مشخصي از واحدهاي نمونه كه در محدودة مورد نظر واقع شده                
شكل (برداري سيستماتيك انجام داد  برداري تصادفي ساده يا نمونه از طريق نمونهتوان  انتخاب واحدهاي نمونه را مي

دهـد، خصوصـاً       را افـزايش مـي     ها  محدودهدقت برآورد   برداري سيستماتيك معمولاً      نمونه).  را ملاحظه كنيد   5.3.2
بندي، كه    چنين طبقه هم. هاي بزرگ موجود باشند      كشاورزي در قطعه   -هاي زراعي   هنگامي كه انواع مختلفي از زمين     



 مورد استفاده قرار    ها  محدودهتواند براي افزايش راندمانِ برآوردهاي        نيز مي  دربارة آن بحث شد،      5.3.3.1در بخش   
اند را به طور مستقل در هر يـك      هايي كه در زير تشريح شده       آن است كه رويه   » روش مناسب «گيرد؛ در اين حالت،     

 .ها اجرا كنيم از طبقه
بعد هستند، هرچند هنگامي كـه        شود كه واحدهاي نمونه در واقع نقاطي بي         هاي برآوردها، فرض مي     سبتدر تعيين ن  

توان از    همچنين مي . در نظر گرفت   زمين مشخص شد، محدودة كوچكي در حاشية هر نقطه را بايستي              كاربري دستة
 .دهيم ش از اين در اينجا توضيح نمي استفاده كرد، هرچند اين اصل را بيها محدودههاي نمونه براي برآورد  كرت

 ها  از طريق نسبتها محدوده برآورد 5.3.4.1
 كـاربري  مختلـف از  ها محدودهدر اين حالت، برآوردِ . شده است ة يك منطقه از فهرست، شناخته  محدودمعمولاً كل   

سـتفاده از ايـن رويكـرد،    در هنگـام ا .  باشدها محدودههاي  هاي نسبت تواند بر مبناي ارزيابي   مختلف زمين مي   زمين
 زمين براي هر نقطـه معـين        كاربريشود، و     محدودة مورد نظر توسط تعداد مشخصي از نقاط نمونه پوشش داده مي           

  از كـاربري زمـين     سپس با تقسيم كردنِ تعداد نقاط در هر دستة خاص بر تعداد كل نقاط، نسبتِ آن دسته                . شود  مي
ه بـه  محـدود در كل  در هر دسته از كاربري، با ضرب كردنِ نسبت آن دسته             ها  محدودهميزان  برآورد  . گردد  معين مي 
 .آيد دست مي
ه بـه صـورت     محـدود خطـاي اسـتاندارد در بـرآورد يـك          . دهـد   ، يك مثال از اين رويه را ارائه مي        5.3.1جدول  

)1/())1(( −−• nppA ii   آيد، كه      به دست ميi
p   در يك دستة كاربري خاص،  برابر است با نسبت نقاط A  برابـر 

بـراي  % 95بـازة اطمينـانِ   .  برابر است با تعداد كلِ نقاط نمونـه  nو  ة مورد نظر،    محدوداست با كل    
i

A)  ة محـدود
 .آيد  برابرِ خطاي استاندارد به دست مي±2تقريباً با ) iبرآوردشده جهت كاربري 

 براي هر محدودهبرآورد  خطاي استاندارد
 برداري روية نمونه ها برآوردِ نسبت كاربري

 
 ها  با استفاده از نسبتها محدودهرد وآ مثالي از بر:5.3.1جدول 

 :كه داريم
A =  در اين مثالهكتار 900ا برابر ب(كل محدوده ( 

i
A =  كاربريِ دستة برآورد ميزان ناحيه برايi 

i
n =  تعداد نقاطي كه در دستة كاربريiاند  واقع شده 
n = تعداد كل نقاط 



 ijAتوان با اسـتفاده از يـك دسـتة ديگـر ماننـد                اند را مي    شده  هايي كه شامل تغيير كاربري مي       محدودهبرآوردهايِ  
 . تغيير پيدا كرده استj به i كاربري زمين از ،دو پيمايش متواليدر فاصلة دهد  مشخص نمود، كه نشان مي

  برآورد مستقيمِ محدوده5.3.4.2
هـا    از طريـقِ ارزيـابيِ نسـبت      ) ها  و تغييرات محدوده  (ها    برآورد محدوده هرگاه كل منطقة مورد نظر مشخص باشد،        

اما در حالتي كه كـل  . تواند حداكثرِ دقت را ايجاد كند   تواند به اندازة كافي مفيد و دقيق باشد، زيرا اين رويه مي             مي
توان از يك روية جايگزين كـه شـامل ارزيـابيِ             حتميت در آن زياد باشد، مي      شد يا ميزان عدم   شده نبا   منطقه شناخته 
بـرداري   توان اسـتفاده نمـود كـه نمونـه     از اين رويكرد تنها زماني مي     . هاي كاربري است استفاده نمود      مستقيم دسته 

در ( كه به اندازة يك واحد از شـبكه  هر نقطة نمونه، نمايندة يك محدوده است: سيستماتيك مورد استفاده قرار گيرد  
 .شود مربوط مي) بندي نمونه طرح

 متر فاصله بين هر دو نقطه انتخـاب  1000به عنوان مثال، هنگامي كه نقاط نمونه از يك شبكة سيستماتيك مربعي با              
خواهد ) تار هك 100يا  ( متر   1000 متر در    1000هر نقطة نمونه در واقع نمايندة يك محدوده به مساحت           شوند،    مي
در    ضـرب  15:  كرت در يك دسته از كاربري قرار بگيرند، برآورد محدوده برابر خواهد بود با              15بنابراين، اگر   . بود
 . هكتار1500 هكتار، يا 100

 اي برداري جهت تخمين انتشار و حذف گازهاي گلخانه هاي نمونه  روش5.3.5
ه براي برآورد وضعيت گـاز كـربين و انتشـار و حـذف گازهـاي      براي برآورد اندازة نواجي، ك برداري نه تنها      نمونه

درختي يا محتواي   تودة    به عنوان مبنايي براي اين امر، متغيرهايي همچون حجم زيست         . اي نيز مورد نياز است      گلخانه
، يا توان به صورت مستقيم در محل  ها را مي    گيري اين كميت    اندازه. شوند  ها ارزيابي مي    كربن در خاك در همة كرت     
هاي استانداردِ  گيري همانند اندازه(هاي مبتني بر متغيرهاي همبسته  يا با استنتاج از مدلها،  با تجزية آزمايشگاهيِ نمونه

تا ميزان كل يـا انتشـار يـا حـذفِ گازهـاي            انجام داد،   ) تودة درختي   ارتفاع و قطر درخت براي تعيين ميزان زيست       
 .اي در سطح كرت مشخص گردد گلخانه

هـايي   توان راهنمايي اي، تنها مي   برداري جهت برآورد مستقيمِ انتشار يا حذف گازهاي گلخانه          ارة استفاده از نمونه   درب
خصوصـاً بـراي   (ها  ها يا كاربري زمين، ارزيابي از طريق كرت هاي سنتي جنگل در مقايسه با فهرست . كلي ارائه داد  

برداري تصادفي بـه   هاي نمونه  يك مسئلة مهم در پيمايش.باشد ميتر   اندكي پيچيده ) گيريِ محتواي كربنِ خاك     اندازه
مهـم اسـت كـه ايـن        . گـردد   بـازمي ) برداري از خـاك     ها يا نمونه    گيري درخت   براي مثلاً اندازه  (ها    بندي كرت   طرح
ه شـود  ها در پيمايش گذاشت آوري داده هاي دقيق انجام شود، نه اينكه بر عهدة مسؤولان جمع   بندي بر طبق رويه     طرح

 .ها انتخاب كنند برداري ها يا نمونه گيري كه نقاط مورد نظرشان را جهت اندازه
هاي ملي يا كاربري زمين، مورد  هاي جاريِ نظارت بر جنگل      اي در برنامه    گازهاي گلخانه هاي مربوط به      غالباً فهرست 

ها   هاي جاافتاده براي اين فهرست      رويهاين است كه از     » روش مناسب «در اين حالت، معمولاً     . گيرند  استفاده قرار مي  
با اين حال، تأثيرات خطاهاي تبديل .  استفاده شود)حتميتِ مرتبط با آن به منظورِ برآورد ميزان توجه و همچنين عدمِ(



در اين حالت بايستي مـورد      ) تورده  مثلاً هنگام استفاده از ضرايب بسطِ نماييِ زيست       (هاي نهايي تبديل      مدل در گام  
 .در اين باره در بخش بعدي بيشتر بحث شده است. رار گيرندتوجه ق

 محور هاي نمونه ها در پيمايش حتميت  عدم5.3.6
فرض كـه ارائـه       فرض از خطا را براي مقادير پيش        هايي پيش    تشريح شدند، دامنه   4 و   3 هاي  هايي كه در فصل     روش
حتميـت در يـك    ها به منظور برآورد كل عدم ميتحت  از اين فصل نيز نحوة تركيبِ عدم       5.2اند، دارند؛ و بخش       شده

هـاي   تواند به دامنه فرض استفاده كند، آنگاه مي بردار از مقادير پيش   اگر يك نهاد فهرست   . دهد  فهرست را توضيح مي   
غالباً كند،  هاي ديگر استفاده مي اما هنگامي كه از روش. اند ارجاع دهد ارائه شده 4 و 3هاي  حتميت كه در فصل عدم
برداري ميداني يا حسگرهاي از راه  كه از طريق تحقيق، مرور بر مقالات، نمونه(هاي خاص هر بخش  مقادير و دادهاز 

شـود، نهادهـاي    هاي خاصِ هـر بخـش اسـتفاده مـي      هنگامي كه از داده   .بهره خواهد برد  ) دور به دست آمده است    
اي يا    تواند بر مبناي قضاوت حرفه       كنند كه اين كار مي     ها اقدام   حتميت  بردار بايستي خودشان به برآوردِ عدم       فهرست

 .ها يا برآوردهاي حاصل انجام شود ارزيابيِ مستقيم دقتِ داده) برداري استفاده شده است در صورتي كه از نمونه(
 هـاي مهـمِ اسـتفاده از       ، يكـي از مزيـت     هاي مرسوم آماري    ها بر مبناي رويه     حتميت  امكانِ استخراج برآوردهاي عدم   

هـاي    در اين روش، قابليت اطمينـانِ اطلاعـات بـر مبنـاي داده            : باشد  مي) ها  در مقايسه با ساير روش    (برداري    نمونه
 .شود شده ارزيابي مي كسب

اي مورد اسـتفاده قـرار        دهي ميزان گازهاي گلخانه     برداري تصادفي به منظور گزارش      هاي نمونه   دادهپس هنگامي كه    
نـه بـر مبنـاي مقـادير     (بـرداري   ها بر مبناي اصول نمونـه    حتميت  ت كه ارزيابيِ عدم   آن اس » روش مناسب «گيرد،    مي

حتميت را بـا       از اين فصل، اين عدم     5.2توان طبق راهنماي بخش        سپس مي  .باشد) فرض يا قضاوت تخصصي     پيش
 .هاي مورد استفاده، تركيب نمود ها و مدل ها در ديگر داده حتميت ساير عدم

حتميتِ كلـي در برآوردهـا    اي و تأثيرات آنها بر عدم هاي نمونه نابع مختلف خطاها در پيمايشاين بخش به تشريح م   
. ، ارائه شده است   محور  هاي نمونه   ها در پيمايش    حتميت  دربارة نحوة ارزيابي عدم   » راهنماي روش مناسب  «. پردازد  مي

بـرداري    هـاي نمونـه     با استفاده از طـرح    ها    و دربارة مواردي كه داده    باشد،    هاي خطاها كلي مي     بحث در مورد علت   
ها تعميم داده     هآوري شده و سپس بر مبناي برآورد محدود         جمع) هاي تحقيقاتي   هايي از كرت    داده: مثلاً(غيرتصادفي  

 بحث در مورد منابع خطاهـا ابتـدا بـه تشـريح             .باشد  نتايجي در سطح ملي را به دست دهند نيز معتبر مي          اند تا     شده
پردازد، و سپس پيرامـون مسـائل مربـوط بـه تعمـيم ايـن نتـايج بـه                 ها در سطح واحد نمونه مي       بيخطاها در ارزيا  

 .نمايد بحث ميتر  هاي بزرگ محدوده

  انواع خطاها5.3.6.1
. آينـد   هاي نمونه در ميدان مورد نظر به دست مي          برداري از كرت    هاي نمونه   داده،  LULUCFهاي    نوعاً براي فهرست  

هايي كه در سـطح كـرت    گيري ، اندازه)يك بخش: مثلاً(هاي بزرگتر   برآوردهايي براي محدودهبراي به دست آوردنِ   
 :در اين مراحل، انواع مختلفي از خطاها ممكن است رخ دهند. اند بايستي تعميم داده شوند انجام شده



در روش يا ابـزارِ     هاي مختلف     گيري بواسطة نقص    گيري انجام شود، خطاهاي اندازه      اول اينكه، هرگاه اندازه    •
و معمولاً در جهـتِ يكسـاني از       باشند،    گيري غالباً سيستماتيك مي     خطاهاي اندازه . دهند  گيري، رخ مي    اندازه

همچنـين خطاهـاي   . شـوند  سپس اين خطاها در مرحلـة تعمـيم، بزرگتـر مـي          . مقادير واقعي انحراف دارند   
هـاي     متوسط برابر با صـفر بـوده و انحـراف          در اين حالت، خطايِ   . گيري ممكن است تصادفي باشند      اندازه

 ايـن نـوع از خطاهـا بـه انـدازة          . توانند مثبت يا منفي باشند      شده از مقادير واقعي نيز مي       گيري  مقادير اندازه 
ها براي اسـتخراج      هاي اصلي در مدل     گيري  اندازهخطاهاي سيستماتيك خطرناك نيستند، هرچند هنگامي كه        

توانند به بـروز      روند، اين نوع خطاهاي تصادفي نيز مي        به كار مي  ) تخجم يك در  ح: مثلاً(مقادير مورد نظر    
 .خطاهاي سيستماتيك منجر شوند

هايي جهت استخراج  شوند، بلكه مدل   گيري نمي   دوم اينكه، مقادير مورد نظر معمولاً به صورت مستقيم اندازه          •
: شود  درخت معمولاً بدين صورت محاسبه ميبه عنوان مثال، مقدار كربن در يك. روند اين مقادير به كار مي
 به عنـوان  )ارتفاع درختمانند نوع، قطر و (هايي كه از پارامترهاي درخت     بر اساس مدل  ابتدا حجم درخت    
هاي ديگر يا فاكتورهـاي بسـط ايسـتا بـراي         سپس مدل شود،   كنند محاسبه مي     استفاده مي  متغيرهاي ورودي 

كـارگيريِ ايـن       هنگام بـه   .گيرند   مورد استفاده قرار مي    »توده به كربن    زيست« و   »توده  حجم به زيست  «تبديل  
توانند مقادير هـدف را بـه دقـت           ها به ندرت مي     شوند زيرا اينگونه مدل     ها، خطاهاي مدل نيز ظاهر مي       مدل

 ها بسته به مقادير متغيرهـاي       اندازه. توانند تصادفي يا سيستماتيك باشند      خطاهاي مدل نيز مي   . مشخص كنند 
 نشان داده شده است، خطاهاي سيسـتماتيك        Kohl و   Gertnerهمانگونه كه توسط    . كنند  ورودي، تغيير مي  

 .حتميتِ كلي دارند مدل گاهي اوقات سهم زيادي در عدم

شود، بواسـطة اينكـه       هاي بزرگتر تعميم داده مي      هاي در سطح يك كرت به محدوده        گيري  هنگامي كه اندازه   •
خطاهـاي  «انـد،     ها فقط در نقاط نمونـه انجـام شـده           گيري   متفاوت بوده و اندازه    شرايط در محدودة بزرگتر   

به طور كامـل بـا      هاي نمونة انتخابي،      آيد كه شرايط در كرت      به ندرت پيش مي   . دهند  رخ مي » برداري  نمونه
هـاي   رحبا استفاده از ط(برداري  خطاهاي نمونه. داشته باشندشرايط متوسط در كل محدودة مورد نظر تطابق   

توان با افـزايش   آنها را مي باشند، و تأثير صرفاً تصادفي مي  ) گرهاي غيرارُيب برداري تصادفي و برآورد     نمونه
 .كاهش داد)  نشان داده شده است5.3.4همانطور كه در زير دربارة آن بحث شده و در شكل (حجم نمونه 

باشد، و نه بر ) حاصل از حسگرهاي از راه دوراطلاعات : مثلاً(اگر تعميم بر مبناي اطلاعاتي با پوشش كامل  •
حتميتِ  اند، عدم بندي شده هايي از زمين كه به طور ناصحيح دسته بواسطة محدودهمحور،  مبناي پيمايشِ نمونه

بندي   اي براي مطالعة ميزان خطاهاي دسته       در صورتي كه يك پيمايش نمونه     . شود  ديگري به نتايج افزوده مي    
هـا بايسـتي بـر مبنـاي       در اين حالت، پيمـايش    .  اين خطاها را شناسايي و تصحيح كرد       توان  انجام شود، مي  

پرهيـز  ) در اثر انتخاب نمونه به صورت ذهني      (تا از بروز خطاهاي سيستماتيك      برداري تصادفي باشند      نمونه
 .شود



هاي    پيمايش در. ها نيز آخرين نوع از خطاهايي هستند كه ممكن است رخ دهند             خطاهاي ثبت و محاسبة داه     •
. حتميت باشند توانند منبع مهمي براي ايجاد عدم محور، اين خطاها منشأ فنيِ كمتري دارند اما بالقوه مي       نمونه

ها بايستي مستقيماً در كامپيوترهايي در محل انجام شوند يا اينكه افراد مختلف به طور مسـتقل بـه                  ثبت داده 
در كامپيوتر بپردازند تا از خطاهـاي مرحلـة ثبـت           ) وري داده آ  هاي مربوط به محل جمع      از فرم (ها    ثبت داده 

، محاسبات نيز بايد چك 5.5در بخش » تضمين كيفيت«همچنين بر طبق اصول اصليِ . جلوگيري شودها  داده
غالباً اين خطاها تنها زماني شناسايي شده و . باشد ارزيابيِ تأثيرات خطاهاي ثبت و محاسبه، دشوار مي. شوند
نها را تصحيح كرد كه موجب شوند انحرافي جدي در مقاديرِ حاصل نسبت به مقادير مورد انتظار و توان آ مي

هايي جزئي شـوند، بـه احتمـال زيـاد            هنگامي كه اين خطاها صرفاً موجب بروز انحراف       . معقول پيش بيايد  
 .شناسايي نيز نخواهند شد

 برداري حجم نمونه و خطاي نمونه 5.3.6.2
افزايش حجم نمونه بـه     : برداري، واريانس جامعه و حجم نمونه، معمولاً شناخته شده است            نمونه رابطة بين خطاهاي  

هايي كه واريانس جامعه در بين اعضاي خودش زياد           يعني جامعه (هاي ناهمگن     جامعهشود و     افزايش دقت منجر مي   
هنگامي كه قرار اسـت     . پيدا كنند به حجم نمونة بزرگتري نياز دارند تا بتوانند به سطح خاصي از دقت دست               ) است
بندي نيـز بسـتگي       برداري نه تنها بر حجم نمونه كه به خود نسبت           ها برآورد شود، خطاهاي نمونه      هاي محدوده   نسبت
باشـد خطـاي       مي p=5.0هاي دستة كاربري زمين برابر با         هنگامي كه نسبت  براي يك حجمِ نمونة مفروض،      . دارند
شود، اين خطا كاهش پيدا   نزديك مي1 يا 0 به pاري نيز بزرگتر از هميشه خواهد بود؛ و هنگامي كه مقدار برد نمونه
 .كند مي

) n=1000 تا  n=100از  (هاي نمونه      و حجم  )p=9.0 تا   p=1.0از  (هاي مختلف دستة كاربري زمين        تأثير نسبت 
در شـكل   )  هكتـار  100000 هكتـار و     1000(اندازة محدوده   برداري در برآورد محدوده، براي دو         بر خطاي نمونه  

  . نشان داده شده است5.3.4

 
، pري يا ، نسبت دستة كاربAs)(يا  ه رباطة بين خطاي استاندارد در برآورد محدود:5.3.4شكل 

 nو حجم نمونه يا 

 محور هاي نمونه سازي خطاها در پيمايش  كمي5.3.6.3



هـاي مربـوط بـه واحـدهاي جامعـه، بـدونِ خطـا مشـاهده و             شود كميت   برداري، فرض مي    در تئوري اصلي نمونه   
شوند كـه بـه طـور         نيز فرض مي  ) اي  حذف گازهاي گلخانه  : مثلاً(ر  بعلاوه، متغيرهاي مورد نظ   . شوند  گيري مي   اندازه

ها   اند، و بنابراين نيازي به در نظر گرفتنِ خطاهاي مربوط به تبديل مدل              برداري ضبط شده    مستقيم در واحدهاي نمونه   
 ـ                  . وجود ندارد  اي در اين حالت، با اين فرض كه از برآوردگرهـاي آمـاري مناسـب اسـتفاده شـده باشـد، برآورده

بـر مبنـاي ايـن    بدون ارُيب بـوده و  ) اي در سطح ملي ميزان حذف گازهاي گلخانه: مثلاً(محور از مقادير كلي   نمونه
 .توان دقتِ مربوطه را ارزيابي نمود ها مي داده

هاي فـوق را معتبـر در نظـر گرفـت، و              توان فرض   مي) برداري براي برآوردِ محدوده     نمونه: مثلاً(در برخي از موارد     
برداري محاسـبه     حتميتِ برآوردها به طور دقيق بر مبناي اصول نظرية نمونه           آن است كه عدم   » شيوة مناسب «ابراين  بن

هاي   جزئيات اين محاسبات در كتاب    . گيرند  برداري و برآوردگرهايِ مورد استفاده را در نظر مي          شوند كه طرح نمونه   
از سـوي ديگـر،     . انـد   ارائـه شـده   )  معرفي شـدند   5.3.1 همانند مراجعي كه در بخش    (برداري    علمي پيرامون نمونه  

يك حالتِ مهم زمـاني اسـت   . حتميت وارد شوند هاي مختلفي به برآورد كليِ عدم خطاهاي مدل ممكن اسد به شيوه 
هـاي    مثلاً اگر مدل   (شوند  برداري منفرد مي    در سطح واحدهاي نمونه   خطاهاي تصادفي   بروز  ها صرفاً موجب      كه مدل 
در اين موارد، خطاهاي    ). ها اعمال شده باشد     هاي مربوط به درختان در سطح كرت         بر داده  توده  زيستار  مقدبرآورد  

كـه موجـب بـه افـزايش        ها افزايش پيدا كنند،       شدة بينِ كرت    هاي محاسبه   شوند كه تفاوت    تصادفي مدل موجب مي   
ها  حتميت اي استاندارد براي برآوردِ عدمه از روشتوان  در اين موارد هم مي. شود حتميت در برآوردهاي كلي مي عدم

روش «در ايـن شـرايط،   بنـابراين،  . استفاده كـرد ) با دقتِ خوب و بدون نياز به اصلاح (برداري    بر طبق نظرية نمونه   
بـراي اسـتخراجِ بـرآوردِ      ) 5.2هـايِ بخـش       و نـه روش   ( بـرداري   آن است كه از نظرية اسـتانداردِ نمونـه        » مناسب

 .ده شودها استفا حتميت عدم
شوند يا زماني كه ) ناشناخته(ها منجر به بروز خطاهاي سيستماتيك ِ ه احتمال آن وجود داشته باشد كه مدلهنگامي ك
كـه بـر    تـوده     مثلاً فاكتورهاي بسطِ زيست   (ها تنها در برخي مراحل تبديليِ نهايي به كار گرفته شده باشند               اين مدل 

هاي ناشي از آنها  حتميت ، بايستي عدم)توده را محاسبه كنند حجم زيستشوند تا     برآوردِ حجمِ كل درخت اعمال مي     
 5.2 كـه در بخـش   – Tier 2 يـا  – Tier 1در اين حالت، روش مناسب آن است كه از رويكـرد  . را در نظر گرفت

 .حتميتِ كلي استفاده شود معرفي شدند، براي استخراج عدم
هاي محوري بر روي جامعة       هاي پايلوت، امكانِ استفاده از مدل      آن است كه از طريق مطالعه     » روش مناسب «در كل،   

گيري   هاي اندازه   هايي اعِمال شوند كه شرايط و رويه        ها بر روي داده     هنگامي كه مدل  . هدف، مورد ارزيابي قرار گيرد    
احتمـالِ آن  ها باشـد، بـه وضـوح     هاي مورد استفاده براي استخراج مدل       ها بسيار متفاوت از شرايط و رويه        اين داده 

 .ها به بروز خطاي سيستماتيك منجر شود وجود دارد كه استفاده از اين مدل
توانند به بروز خطاهاي سيستماتيكِ جدي منجر شوند، خصوصاً وقتي كه تغييرات بر مبناي                گيري مي   خطاهاي اندازه 

انـدازة خطاهـاي   . كنـد  مـي شوند و سطح خطاي سيستماتيك در طول زمان تغييـر       هاي مكرر برآورد مي     گيري  اندازه
بـرآورد كـرد،   ) هـا   بر روي يك زيرنمونه از كرت     (هاي دقيقِ كنترل      گيري  توان از طريق اندازه     گيري را تنها مي     اندازه



در حـالتي كـه     . باشد  دشوار مي ) هاي خاك   در پيمايش : مثلاً(هاي كنترل در برخي موارد        هرچند اجراي اين ارزيابي   
هـاي دقيـقِ    آن است كه ارزيـابي  » روش مناسب «برداري باشد،     اي بر مبناي نمونه     خانهدهي ميزان گازهاي گل     گزارش

اين بخـش، بسـته بـه       . گيري ارزيابي شود    ها انجام شود، تا اندازة خطاهاي اندازه        كنترلي بر بخشِ كوچكي از كرت     
 1تواند بينِ      پيمايش، مي  دهندگانِ  حجمِ نمونة واقعي و هزينة پيمايش كنترل، و همچنين سطح آموزش و تجربة انجام             

 . درصد از كل نمونه باشد10تا 
هاي كنترليِ بسيار دقيـق بـه دسـت         هاي واقعي را از طريق رويه       گيري  توان مقادير اندازه    براي برخي از متغيرهاي مي    

ير در سـا  . بـرآورد شـود   گيـري     آورد، و در اين موارد هدف بايستي آن باشد كه اندازة خطاهاي سيستماتيك اندازه             
پذير نباشد، و در اين موارد صرفاً بايسـتي بـه گـزارش               ارزيابيِ مقدار واقعي امكان   / گيري  موارد، ممكن است اندازه   

 .دهندگانِ پيمايش اكتفا نمود هاي بينِ انجام دادنِ تفاوت
 ـ   اي در اندازه    اگر در يك پيمايش كنترل كه به دقت انجام شده است مشخص گرديد كه خطاهاي عمده                ود گيري وج

اي،   حذفِ گازهاي گلخانـه   / انتشاراين است كه پيش از محاسبة برآورد نهايي از ميزان           » روش مناسب «داشته است،   
 .اين خطاها تصحيح شوند

 


